Hans Biehler Uber 15 Jahren Erfahrung
Energie Gutachten

- energetische Fachplanung/ Energieberatung/ Projektbegleitung
- Wohn- und Nichtwohngebaude DIN V 18599

- energetische Feinplanung
- hydr. Abgleich mit raumweiser Heizlastberechnung
- Liftungsentwurf fir zentrale/dezentrale Losung DIN 1946-6
- Simulation mit POLYSUN

- Baubegleitung energieeffiziente Bauprojekte

- Einsparkonzepte fur NWG, Gewerbe, DL
- Energie Audit DIN 16 247




Faszination WELTUNTERGANG
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Blouer Planet

AN DIESER STELLE IST ES SICHERLICH NICHT MEHR
NOTWENDIG, UBER DIE MOGLICHEN AUSWIRKUNGEN EINES
VOM MENSCHEN VERURSACHTEN BESCHLEUNIGTEN
KLIMAWANDELS ZU SPRECHEN.

WAS ABER DURCHAUS EIN THEMA IST: MIT WELCHEN
GEFUHLEN UND INSTINKTEN WIR AUF DIE NAHENDE
KATASTROPHE REAGIEREN UND WIE DIESE UNSER HANDELN
BESTIMMEN.

Image

am Seidenen Feden
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KOHLE und OL sind die Treiber

KOHLEAUSSTIEG

Einige Parteien nennen ein festes Datum,
andere machen den Zeitpunkt von Bedingungen abhangig.

GRUNE B festes Datum
Datum abhangig von
* bestimmten Faktoren
LINKE Ablehnung
SPD 1- und Netzausbau
e
cbu/Csu .
i
FDP
AfD  lehnt Kohleausstieg ab
2021 2025 2030 2035 2040 2045 2050 jahr
* gemaB Bund-/Lander-Einigung vom 15.1.2020
Quelle: Wahlprogramme fir die Bundestagswahl 2021 © Helmholtz-Klima-Initiative | Tanja Hildebrandt /wwwhelm holtz-klima.de




Klimapolitik

5] httpsy//www.dgs.de/index.php?elD=tx_cms_showpic8tfile=113138md5=725b6f83eb0d8bbfeeabt12483297a28d 1d358eciparameters...

S8P2.4 5

NDGCs as 1 30 Juty 2021
il it LuLUCE

1 2030 withou! LULUCF

]
=

IPCC scenarios
1 S8R15database

Global GHG emissions
with LULUCF (Gt CO, eq using GWP-100 from the ARG)

=
=

man
B or 55Ps

min

0 .
2010 2020 U60 -~

Entscheidende zehn Jahre vor uns:

Der aktuellste Bericht des Weltklimarats zeigt,
dass die Erderwarmung auf unter 1,5 Grad nur
dann gehalten werden kann, wenn der Aussto3 an
CO2 und anderen Treibhausgasen drastisch
vermindert wird.

Im Marz stieg der CO2-Anteil in der Atmosphare
auf 417,64 parts per million (ppm), die DGS-News
berichteten. Wollten wir die heutigen
Temperaturen beibehalten, musste die CO2-
Konzentration auf 353 ppm sinken, wie die
Helmholtz Klimainitiative auf ihrer FAQ-Seite
hinweist.

Das verbleibende CO,-Budget flr die Zeit ab
2021, dass dem Anteil Deutschlands an der
Weltbevoélkerung entspricht, ,ist das 10-fache von
dem was wir momentan jahrlich ausstoBen®, so
die Erkenntnisse der Klimawissenschaft. Anders
gesagt: das Budget reicht etwa noch eine Dekade.
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https://www.dgs.de/news/en-detail/130821-die-erde-brennt-veroeffentlichung-6-weltklimabericht/?type=0
https://www.helmholtz-klima.de/faq/wie-viel-co2-duerfen-wir-deutschland-noch-ausstossen-um-die-klimaziele-zu-erreichen




SONNENKRAFT — Modul 320Wp
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Sanierungsgebiet
Neuordnungskonzept Chance der Erneuerung

BRG] R Zomm e -im Gebdude

- in der Haustechnik

Y Durch
.. ()

- Forderung und

- steuerlicher Unterstutzung (70b)
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Unabhdngigkeit

Unabhdngige Energieversorgung
wird Deutschen immer wichtiger

Ergebnis aus der
*Energie-Autark-Studie — Sektorkopplung als Losungsansatz*

mit den Themenbereichen
- Erneuerbare Energien,
- Elektromobilitat
- Warme

Unabt

Uber 50 % der befragten Haushalte: sehr wichtig
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https://www.consolar.de/de/pvt-kollektor-solink/

SOLINK

Vorteile der PVT —Technologie:

GroBere Unabhdngigkeit von Strompreisentwicklung
hoher Autarkiegrad mit Warmepufter und/oder
Stromspeicher

hoherer PV-Stromertrag (7 - 10 %)
Stagnationstemperatur < 70°C
Lautloser, ganzjahriger Betrieb

Partner TRIPLE-Solar (incl. Montagevideo)

=
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https://www.youtube.com/watch?v=5x4woQDbo_U

SONNE. TAG UND NACHT.







@ Aufnahme [ Onginalton ausschalten | - Andreas Siegemund - Consolar GmbH spricht gerade...

Horst Bernauer

Torsten Burger

TWW-
Speicher

Kihlbetrieb

Effizienter Kihlbetrieb mit Riickkihlung Uber die
Kollektoren: tagsiiber und nachts »

Elmar Sieling

GI"OBE KUhIHﬂChE dUI'f.'h Lame"en PVT-KoIIakta.r e - o Julian Kokoska

C

Geringe Stagnationstemperatur : |
(1000 W/m2 bei 30 °C) = 61 °C P e

Christian Thome

Andreas Hiittig




Losung: PVT - Warmepumpensystem

Wairmeenergie
Umweltenergie =

LR

st ;r \-’er;i.chten | Warmwasser
£
Erde
4
Grundwasser Entspannen
= b«
Warmequellenanlage Warmepumpe Wirmeverteil- und Speichersystem
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Warmepumpe

Anlagenkomponenten ,Warme/Kalte“ INSTITUT FOF

TECHNOLOGIE

IGT-.i.

Wairmepumpe / Kiltemaschine *

Maschine, die durch (elektrische) |_(elektrische) Energie > @

Antriebsenergie das Temperatur-
: : g . P Niedriger Druck, Hoher Druck,
niveau eines Mediums anhebt,

mittlere Temperatur Kompressor hohe Temperatur
bzw. absenkt.

*  Nutzung der Warme | > y v ————
. § g " Warme
e u“ Warme- | B 5| Warme- |—,>
>“Warmepumpe i tauscher | ¢ 2 tauscher# <:|
= Nutzung der Kilte = 5
2 H i -
= ,Kaltemaschine . Niedriger Druck, L {EXP\?::EHS_} J Hoher Druck,
niedrige Temperatur mittlere Temperatur
' ------=
la Iv
1
canmurcal I Umkehrbetrieb
. (Nutzung als Kaltemaschine
. Quelle: Viessmann
: ’ ’ ’ ‘ Zum Merschieben klid
T T * f—— Heiz- - - * T xlima4
Kalt-
Q ‘ ‘- -- wasser . ‘ b waasser
z.B. Warmegewinnung 2.B. Kéltegewinnung
(Erwarmung Uber Erdsonde) (Kthlung tiber Erdsonde)

() ST (hrare [ €
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Messtechnik, Datenauswertung und Betrachtungsgrenzen
Betrachtungsgrenzen / Systemgrenzen

L

1

wvarainfacht dargestellie Systemgrenzen einer Sole/Wasser-Warmepumpe
{ COP = Coefficient of Performance WNG = Warmenutzungsgrad

JAZ = Jahresarbeitszahl SNG = Systemnutlzungsgrad
Bild: R. Kuster, NTB, Buchs

Wer die Effizienz einer Warmepumpe objektiv betrachten will, muss klare Systemgrenzen definieren.
Haufig entscheidet die Art der Trinkwassererwarmung wie effizient eine Warmepumpenanlage arbeitet.

UMWELT
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Simulationsvergleich WP Heizsysteme

B Endenergie gesamt
m PV-Ertrag (AC)
A Eigenverbrauchsanteil
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[

Referene
Gaskessel

+ 47%

6114 @

A: Saolink 18m?
WP modul.

B Endenergie elektrisch

B PV-Eigenstromnutzung

@ Autarkiegrad (Endenergie)
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+
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ﬁﬁ':'.d
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C: Erdsonde+PV  D: LWWPPY A1 Solink 20m?
WP modul. WP modul. WP 1-stufig

§ Endenergie-Bezug
B Netzeinspeisung
# PV-Ertrag / Endenergie elektr.

BO%
+
* z 70%
* 60%
x 50% 50%
A
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+ 35%
30%
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C1: Erdsonde+ PV D1: DWWPPY
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Anteil

Simulationsvergleich von
Warmepumpen-Heizsystemen im
Einfamilienhaus mit
Niedertemperatur-Verteilsystem
(FuRbodenheizung):
Endenergieverbrauch,
PV-Nutzung, Autarkie,
Auslegungsverhaltnis und
Einsparung im Betrieb gegenlber
dem Referenzsystem.
Betrachtung inkl. 3000 kWh/a
Haushaltsstrom.

Foto: IGTE Universitat Stuttgart
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Messdatenauswertung EFH mit PVT und SWP

I System-Arbeitszahl N System-Arbeitszahl @ Einstrahlungssumme({40 m?)
SAZ SAZ_PVT
N Wirme Heizkreis+ WW —a&— Aussentemperatur - # - Aussentemperatur
(bei WP-Betrieb)
—a— Kollektor-Austritts- —e— Warmepumpen-Austritts-
25 temperatur (bei WP-Betrieb) temperatur {!'n_-nlu] —o._ 22500

& 8

—
o

System-Arbeitszahl [-], Temperatur [*C]

t-:gn.'nnm

Einstrahlung in Kollektorebene, Wirme [kWh]
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Eigenverbrauch 4 —Personen-Haushalt

Entwicklung des Energiebedarfs

Altbau Neubau/Sanierung

durch EnEV/GEG:
- Reduzierung des HEIZWARME-Bedarfs

AR - Umstellung auf STROM — Losung

4.000 kWh
- EinfGhrung der Speichertechnologie in
- STROM und

- WARME (Heizung und Warmwasser)

* 2 Autos (je 15 kWh/100 km) je 13.100 km/Jahr ca. 4.000 kWh

M#*Q g(lT [IHDIGTE C‘
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PVT - SOLINK = Simulation mit

Pflichtenheft mit
/—-\\ verbindlicher Berechnung

» Anpassung der Projektdaten,
;- Randbedingungen,
% Systemkomonenten
————————|
» Effizienznachweis fUr BAFA-

1 e_a Innovationsférderung
Warmepumpen

‘s’#r‘?’ﬁﬂe<a Dﬁb IGTE c



https://www.youtube.com/watch?v=H65m0uI4474&t=652s

Steuerung der Energiestome (Quellen/Senken)

Vielfdltige, dynamische
Steuerung

v Interdiziplinarer Zugriff
auf Erzeuger und Verbraucher,
mit festgelegten Profilen

» Integration von spezifischen
Verbrauchern wie
- Batteriespeicher
- e-Mobilitat
- Haushaltsgerate
- Warmpeproduzent (SWP)
nach definiertem Regelwerk.

2#;‘?’5%(3 Dﬁb IGTE c




Auswertungen vom Referenzprojekt

Der Batterieladeprozess startet dann, wenn PV 90 % der
Leistung liefert;

Batterieladeverhalten, Batterieladezustand/verlauf sichtbar.

Deckungsanteil elektrische Verbraucher auch in der Nacht

Eigenverbrauchsanteil: 58 % = zweite Miete

BOOD rl
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& —‘ﬂ f 03
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ENERGIEMANAGEMENT SYSTEM (EnMS)

AMPERIX
- Der leistungsfahige Energiemanager fur die Hutschiene
- Herstellerunabhangig

Der Amperix® erfasst alle Energieflisse und verhilft zu
einer vollstandigen Transparenz.

Er bietet ein lokal autonomes EMS zur optimierten
Steuerung von Erzeugungs- und Speicher-systemen.
Durch die Anbindung an die myPowerGrid Internet
Plattform wird eine professionelle Datenvisualisierung
und Analyse ermoglicht.

Das modular konzipierte Energiemanagementsystem i
mit wenig Arbeitsaufwand zu installieren und zu
konfigurieren.

Durch die Herstellerunabhangigkeit des EMS lassen sic
individuelle und passgenaue Systeme zusammen-
stellen.

UMWELT
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Der Bilanzkreis

Der Bilanzkreis visualisiert die Verteilung der Energie
innerhalb des Haushalts: vom Netzbezug uber die
aktuelle Produktion Ihrer PV-Anlage bis hin zum
momentanen Bezug der Wallbox fur den Ladevorgang
eines E-Autos.

myPowerGrid ist herstellerunabhangig und somit
kompatibel zu den gangigen Wechselrichter-
Batteriespeicher- und Warmepumpenhersteller (SG
ready).

Der Bilanzkreis zeigt Ihren Haushalt als Drehscheibe
der Energie.




£ myPowerGrid

Kunde

£ Aktueller Status

AMNALYSE
Uuﬂ Energiebilanz

" Messwertanalyse

@ Prognose
BERICHTE
Ck PV Ertrige

D Energiebericht

Zihlerstdnde

EINSTELLUNGEN
B E-Auto

Ck PV Ertrige

Energiefliisse

N
H

o B
< mm }
| i

9.45 kw 18.90 KW
'b‘ ’
Q ¢
- ' ‘r‘<.
o <7 2t
E-Auto? f’ \'\ . V2
ow "o ’ \ G— 2016 W
-‘_,f \‘-‘ﬂ
A
1 Verbrauch ,'
\ 439 W [l

”’ J B
-~ ] ”

E-Auto 1 Pl T+ Warmepumpe
10.92 KW [} 1Y 44 W
' L1
99% 99%
Batierie 2 Eatterie 1
15 W 12 W

Autarkie

nur Bezug autark
100 % 0%
Selbstversorgung Metzbezug
Einspeisung

autark nur Einspeisung

45.3 % 54.7 %

Metzeinspeisung Eigenverbrauch

wﬂ("' (h1GTE

Karlsruher Institut fur Technologie triple solar
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https://www.mypowergrid.de/customer/energy_management_systems/56/status

Intelligente Steuer Mess und Regeltechnik (MSR)

Stromnetz

_‘
2.
D)

e @8 4

Geschirrspliler

Waschmaschine

L

]
T
) ||
/ |

[
[
[

Elektroauto

PV-Anlage

©

Warmepumpe

g

Speicher

Ein weiterer Herstellerunabhangiger
Anbieter eines intelligenten,
programmierbaren Energiemanagements
ist die Firma LOXONE.

Neben den herkdmmlichen Smart Home-
Komponenten werden die regenerativ
erzeugten Energiestrome gemessen,
gesteuert und geregelt.

Ziel ist, die Optimierung des
Eigenverbrauchs nach den Kundenprofilen

European Green Deal: Loxone fur ein ganzheitliches

Energiemanagement



https://www.loxone.com/dede/blog/european-green-deal-loxone/?utm_source=mailworx&utm_medium=email&utm_content=european+green+deal+-+3&utm_campaign=2021-09-07+kunden%3a+f%c3%b6rderungen%2c+energiemanagement%2c+green+deal%2c+i-buildings%2c+karriere+-+created%3a+20210825+-+sent%3a+20210908&utm_term=n%2fa

Quartierslosungen der Zukunft

Die Grafik zeigt, wie Kalte Nahwarme funktioniert:

Ein zentrales Sondenfeld entzieht der Erde 10 -15

| Jedes Haus verdichtet die Grad Warm?. _ _ _ . .
| angelieferta Warme mit In einer Ringleitung wird die Warme dber Sole den
Die abgekuhlte Sole flieflt | E Biner Warmepumpe. Hausern zugeleitet.

rurick zum Sondenfeld wnd j

W : Jedes Haus verdichtet die angelieferte Warme mit
nimmt erneut Warme au

einer Warmepumpe und .....

Die abgekuhlte Sole flieRt zurtick zum Sondenfeld
und nimmt erneut Warme auf.

Die PVT-Technologie erfillt die notwendige
Aufgabe, zur Regeneration der Erdsonde bzw.
Eisspeichertechnik zu 100 %.

b In giner Ringleitung wird

{ e Warme lber Sole
| den Hausern rugeleiter

Ein zentrales
Sondenfeld entzisht der
Erde 5-15 Grad Warme,

weC), NIT (ricTe[72 €
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Praxisbeispiel:

Verbandsgemeinde Offenbach/Queich:
Neubau Rathaus
Konzeption ESW Landau

Ausflhrung: Solterra GmbH Neustadt

?#F“T’ﬁ.**'e(B ST ﬂﬁb etel/A €
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Prozessablauf fur ein kaltes Nahwarmenetz

1. Versorgungsgebiet definieren
Zunachst sollten Sie die Flache des zu versorgenden Gebietes definieren. Ublicherweise ergibt sich diese aus einem neu ausgewiesenen Baugebiet oder einem Investorenkonzept.
Die Festlegung des Versorgungsgebietes bildet die Basis fiir die weitere technische und wirtschaftliche Planung des kalten Nahwarmenetzes. Sie ist damit von gro3er Bedeutung.

2. Den gesamten Warmebedarf ermitteln

Die Auslegung der Warmequelle fir das Versorgungsgebiet erfordert die genaue Ermittlung des Kapazitatsbedarfs. Dazu mussen die einzelnen Warme und Kaltebedarfe der zu
versorgenden Hauser kalkuliert bzw. prognostiziert werden. Zusatzlich sind in der Berechnung mégliche Warmeverluste aus dem Betrieb des kalten Nahwarmenetzes zu
berlcksichtigen.

3. Das Konzept der Warmequelle
Als Warmequelle fir ein kaltes Nahwarmenetz dient Ublicherweise ein zentrales Sondenfeld. Hier werden samtliche Bohrungen zur Deckung des Warmebedarfs durchgefihrt. Je
nach Gegebenheiten kénnen auch alternative ErschlieRungskonzepte realisiert werden. Als Warmequelle sind auch Eisspeicher und Horizontal- bzw. Vertikalkollektoren geeignet.

4. Erstellung der Energie- und Umweltbilanz

Warmepumpen sind sehr umweltfreundlich und sparen erhebliche Mengen an CO2Emissionen ein. Zudem erflllen Sie auch in Zukunft die Anforderungen an den zulassigen
Primarenergiebedarf. Um die genauen Vorteile Ihres kalten Nahwarmenetzes bestimmen zu kénnen, erstellen wir mit Ihnen eine Energie und Umweltbilanz. Damit kénnen Sie genau
feststellen, wie groR die Vorteile sind.

5. Berechnung der Wirtschaftlichkeit

Die Basis jeder Investitionsentscheidung sollte eine detaillierte Wirtschaftlichkeitsanalyse sein. Unsere Spezialisten erstellen diese gerne in enger Zusammenarbeit mit Ihnen. Dabei
beziehen wir sowohl alternative Konzepte fur die Warmequellen als auch Heizsysteme mit ein. So stellen wir die Wahl des besten Konzeptes flr Ihr Versorgungsgebiet sicher.

6. Konzept Betreibermodell

Um eine optimale Effizienz des kalten Nahwarmenetzes erreichen zu kdnnen, ist es wichtig alle Komponenten aufeinander abzustimmen. Eine zentrale Anschaffung der
Warmepumpen ist daher von Vorteil. Die Haushalte kdnnen dann Uber den kostenpflichtigen Warmebezug das kalte Nahwarmenetz und die Warmepumpe finanzieren. Es sind auch
alternative Contracting Modelle denkbar.

weniger anzeigen
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Speichertechnologie

cetdes) - Langzeit - Speichertechnologieen
= = 0
_—— - - Erdsole
- § - Erdkorbe / Erdzidune
—= £
—__ .% - Tiefenbohrung
o &
> 8 - Eisspeicher:
__: ?: i Erklarungsvideo: Kristallisationswarme
- latente Warme wird durch die Veranderung des
< Aggregatzustandes Wasser von flUssig nach fest erzeugt:
E
'% wenn 0° kaltes Wasser zu 0° kaltem Eis gefriert bzw.
é wenn 0° kaltes Eis zu 0° kaltem Wasser taut, wird
jeweils die Energie freigesetzt, wie wenn die selbe
2 _ @ ». Menge Wasser von 0° auf 80° erhitzt wirde.




Regenerationsfunktion der PVT-Module

F-"

Darstellung der Kristallisation in der
Heiz- bzw. Kihlphase

Zu empfehlen:

Webseminar iKzB /ZEBAU

Heizen mit Eis — Eisspeicher: Technologie und Betrieb - YouTube

UMWELT Mt
e C) KT (167 [ €
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https://www.youtube.com/watch?v=iZYaBKzwDLY

Forderung der erneuerbaren Energieproduktion

Bundesforderung energieeffiziente
Gebaude (BEG):

Bundesforderung fur effiziente

Gebaude (BEG) - BAFA
- Kfw
BEG WG BEG NWG iliEG EM
(Wohngebéude) (Nichtwohngebaude) RN - Bundeslander
«  Sanierung und +  Sanierung und * Sanierung WG +
Neubau Neubau NWG
«  Auf Effizienzhaus- © Auf ’ llfinr:!fad-nas.ariarung
Nivea Effizienzgebaude-
i Niveau Kombinationsmal-
nahmen

Systematische MaRnahmen
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